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1. STATIOUE

Hyoothèses :

Tâche

' re chargeur est en équribre, r'étude est réarisée dans re pran de symétrie del?ppareil ;

: i TS 
par.un seut repère tes groupes de deux pièces identiques ;' pz €t p schématisent res poids de ra flèche et du gooet avec res matériaux4; 'l

. Les autres poids et les frottements sont négligés. On donne
JIFIJ = ssoo daN et ll4ll = zooo

Ouestions

1- Isolez la biellette 6 (feuille réponse 1, a)). Faire le bilan des actioet déterminez le support de ces actions.
2- Isolez l,ensemble godet 3 + matériaux 4 (feuille réponse 1, b)).2.1. Faites le bilan des actions mécaniquà, Jun, un tableau,2.2. Déterminez graphiquement les actions Ëu,, , Dr.,r.
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EPREUVE
DUREE

Le chargeur sur che

ï,îï1*.';i,,;Jiïi#ii,[:ïî::î:i'.I3ffi l:.ïX;ï:ïï:î,ïî:xï;
= rise) articuré 

", . ;;;,""i:ii:::ï i;:ï:_!" yurins s-+ ro ig = .",p,, ,o
Éarisée par deux vérins nyoraurrques z + ô o f Ëiï:":J,i:Xtffffï ],:îet en N sur deux bras de renvoi 5' chaque u,.u, uriiii.uté en M sur 2 et en F sur unebiellette 6 qui transmet le mouvement en E au godet.
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2-

L,articulationenDdelaliaison2-3estunearticulationàchape,schématisée
comme indique la figure 2' d Schématise l'effort de cisaillement'

Ouestions

Hypothèses

-|,acierconstituantl,axed,articulationlletlabiellette6estmFduretaune
limite élastique à l'extension oe = 560 MPa ;

- on adopte pour l'extension un coefficient de sécurité s = 3 ;

- on adopte pour le cisaillement un coefficient de sécurité s = 5'

3- Isolez les vérins 7 + I et 9 + 10 (sur feuille de copie)' Faites le bilan des

actions mécaniques extérieures et précisez le support de ces actions'

4- Isolez le bras de renvoi 5 (feuille réponse 2' c))'.

4.1- Faites le bilan des actions mécaniques extérieures dans un tableau'

4.2- Déterminez graphiquement N,lu ' 
rt"1' el Éu1''

4.3- Déduisez-en la valeur de l'effort exercé par le vérin 7 + 8'

1-D'aprèslafigure2,donnezlenombredesectionscisailléesdel'axe11'
i- t" t,ro*tnt que llDll = 7000 daN ; déterminez le diamètre minimal de l'axe

11. (On rappelle que pour les aciers mi-dur tp = 0'7 <rp)

3- On considère la biellette 6 ; d'après les questions L- el 2'7- de I' déterminez la

nature de Ia sollicitation dans la biellette 6'

4-Ensupposantquel'effortnormaldanslabiellette6apourvaleurN=2500daN'
déterminez le diamètre minimal de la biellette 6'

5- THERMODYNAMIOUE

Le cylindre d,un moteur renferme une masse dhélium (gaz parfait monoatomique)

à la température initiale T:. = 6,97oK et sous une pression'

pr 
= 2,5.105 pa. Par une action de piston, on oçÈre une compression adiabatique de

façon réversible qui amène la pression du gaz à Pz = 5,5'10s Pa'

données :

- la constante du gaz r - 4,L6 )lK i
- le rapport de la chaleur massique à pression constante par celle à volume

constant Y = L,6'
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Questions
1- Calculez le volume initial Vr occupe par le gaz.

2- Ç-alculez le volume final Vz.

3- Représentez le diagramme de Clapeyron.
zF Calculez le travail échangé par le gaz avec le milieu extérieur.

5- Calculez la variation d'énergie interne du gaz.

Figure 1
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